STANDART TRAFIK ISARET LEVHALARI'NA AiT

OZEL TEKNIK SARTNAME

1) Isin Yapim Sekli : Teknik Sarthame dogrultusunda ve 2020 yili icinde
yayinlanmis olan Karayollar Trafik isaretleri el kitabinda verilen Olgllere ve
renklere uygun olarak imal edilecektir.

2) iIsin Kapsami : Standart trafik isaret levhalar

Kayseri micavir alan sinirlari dahilinde trafik gavenliginin saglanmasi
amaciyla yurutilen digey trafik isaretleme hizmetlerinde kullaniimak uzere,
galvanizli sacdan imal edilecek levhalarin Uzerine, basingla yapisan tip
(Pressure Sensitive) yiiksek performansli prizmatik Reflektif malzeme (tip 4)
kullanilip, semboller serigrafi teknigi ile hazirlanacaktir.

Not: Talep edilen trafik isaret levhalar TCK teknik sartnamesine uygun
olacaktir. Istenilen levhalardan Dur levhasi, Kasisli Yol Levhasi, Donus Adasi Ek
Levhasi Okul Gegidi Levhasi ve Girisi Olmayan Yol Levhalari numuneleri 1. ve 2.
firmalardan ihaleden sonra mutlaka idareye teslim edilecektir. Ayrica 75 c¢cm lik
Dur Levhas st vida deligi alt kisimdaki vida deliginin 35 cm yukarisindan
delinmis olarak teslim edilecektir. Uggen levhalarda ise alt vida deliginin 30 cm
yukarisindan delinmis olarak teslim edilecektir. Kare levhalardan Keskin Viraj
levhasi harig diger levhalarda ise alt vida deliginden 25 cm yukarisindan
delinmis olarak teslim edilecektir. inceleme sonucunda ilgili sartname ve
standartlara uymayan levhalar ihale kapsamina alinmayacaktir.

A-GALVANIZLI SAC LEVHANIN OZELLIKLER]:
STANDARTLAR VE ACIKLAMALAR
TS 822 Galvanizli Diz ve Oluklu Saclar Sicak Daldirma Metodu ile
Galvanizlenmis Yukarida belirtilen standart ve agiklamalara uygun olacaktir.
Levha imalati
1- Imalat, 2 mm. kalinhginda soguk sac kullanilarak TS-822'ye gore sicak

daldirma yontemi ile galvanizlenmis hazir sacdan yapilacaktir.

2- Levhalarin yuzeyleri, kenarlari ondulasiz, gapaksiz, diizgiin olacaktir.
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3- Sartnamede aksi belirtiimedikge toleranslar levha ebatlarinda + %
0,5 (Binde bes) olacaktir.

4- Kaplama miktan (agirhgi) TS 822 sinif 2/2 D ‘ye uygun olacaktir.

5- Galvanizlenmis yuzeylerin diizglin ve plrizsiz olmasi, kabarcik, gatlak
veya kaplama bogluklarinin bulunmamasi gerekmektedir. Galvanizden sonra
kusurlarin rotugla dizeltilmesi kabul edilmeyecektir.

B- TRAFIK ISARETLERININ iMALATI

Tarif:

Arkasinda oOnceden kaplanmis basingla (el, merdane vb. gibi)
yapisabilen yapistirici yiizey bulunan, seffaf plastik igine gomulmus kip koseli
prizmatik optik elemanlari olan yiiksek performansli prizmatik Reflektif malzeme
uzerine ipek ve Serigrafi ydntemiyle yazi yazilmasi, resim, sembol ve bordiir
teskil edilmesi suretiyle imal edilen trafik isaretleridir.

Tanimlanan bu trafik isaretleri her turli iklim kosullarina dayanakli,
purltzsltz ve dlzgin ylzeyli olacaktir.

Trafik isaretleri giin 1s1ginda gériinebilir oldugu gibi, yuzeyine dikey isik
distiginde geriye yansiyan i1sik altinda da gorunebilir olacaktir.

2-Kalite Sartlar:

B.1 de tarif edilen geri yansitici malzeme yeni durumda iken veya karayolu ve
diger yollarda disey isaretlemede kullanilmadan &nce asadida verilen kalite
sartlarina uygun olacaktir.

3.1-Renklendirme:

a- Trafik isaretleri, beyaz renkli yiiksek performansl prizmatik reflektif
malzeme (zerine bordir ve semboller, reflektif malzeme imalatgisinin tavsiye
edecedi saydam veya opak serigrafi tutkali ve géziictist kullanilarak ipek
serigrafi yontemiyle yapilacaktir.

b- Ipek serigrafi islemi, bordiir ve semboller Uzerine yaklasik 20-25m2/It
seklinde yapilacaktir.

3.2-Yansitici Fotometrik Ozellikler:

Tablo-1 de verilen Fotometrik 6zelliklere sahip olacaktir.

TABLO1: Karayollari Genel Mudarligd  Astm  D4956-04
Standardinda Tanimlanan Tip:4 Yiiksek Performansl Prizmatik
Malzeme veya muadili standartina uygun aydinlatici ile aydinlatilan
birim ylzey igin minimum 6zgdl geri yansitma katsayisi R’
(Cd/Lx/ m?)
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Tablo

Retrorefleksiyon Minimum Katsayisi

(Metre kare basina Lux basina Kandela)

Beyaz Yesil
-4/5 30 40 -4/5 30 40
0.2 360 175 120 0.2 50 30 12
0.5 150 70 55 0.5 21 12 8.0
1.0 20 10 9.0 1.0 2.0 2.0 0.8
Sari Mavi
o~ -4/5 30 40 -4/5 30 40
0.2 270 135 80 0.2 30 14 9.0
0.5 110 60 40 0.5 13 6.0 4.0
1.0 14 8.5 8.0 1.0 1.0 0.8 0.5
Kirmizi Kahverengi
-4/5 30 40 -4/5 30 40
0.2 65 35 16 0.2 18 8.5 5.0
0.5 27 14 10 0.5 7.5 3.5 1.5
1.0 3.0 2.0 1.0 1.0 1.0 0.2 0.1
—~
Turuncu
-4/5 30 40
0.2 145 70 29
0.5 60 28 14
1.0 5.0 3.0 1.0

Beyaz renkli Reflektif malzeme (izerinde Serigrafi yontemiyle elde
edilen saydam renkli bélgeler igin geri yansima katsayilari,
yukaridaki tabloda renkli tabaka igin verilen degerlerin % 70’ inden
az olmayacaktir.
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3.3- Renk Kodlari:
Tablo 2’ de verilen renk kodlarina uygun olacaktir.

TABLO-2: Geri yansiticc malzemede bulunabilecek renkli bélgelerin
belirlenmesinde  kullanilacak CIE 1931 kromatiklik diyagraminin  kose
noktalarindaki kromatiklik koordinatlar (ISO 3864 - 1984)

Minimum
Aydinlatici CIE Standart D 65 45/0 Geometrik Olgiim Aydinlatma
I JL Faktori
[ RENK ] [ 1 [ 2 [ 3 T 4 ] sNFim__]
BEYAZ X 0.305 0,355 0,335 0,285 0.4 l
Y 0.305 0,355 0,375 0,325
KIRMIZI X 0.690 0.595 0.569 0.655 0.03
Y 0.310 0.315 0.341 0.345
MAVI X 0.078 0.150 0.210 0.137 0.01
Y 0.171 0.220 0.160 0.038
SARI X 0,487 0,545 0,465 0,427 0.24
Y 0,423 0,454 0,534 0,483

1- Mahin Teslimi: Tamami 30 takvim gini icerisinde tek parti halinde
teslim edilecektir.

2- Garanti Sartlani: Teslim tarihi itibari ile kullanilan Transparan boya ile
Reflektif malzeme ekonomik émrii 10 yil olacaktir.

3- Malzeme fiyat farki 6denmeyecektir.

4- Levha Gzerinde kullanilan folyolarda herhangi bir kuruma ait logo
bulunmayacaktir.

5- malzemenin nakledilmesi, indirilmesi ve depoya teslimi yuklenici
firmaya aittir.

6- Malzemenin olur gérmemesi durumunda yiiklenici firma malzemeleri
depodan teslim alacaktir.

Taha Agah KANBUR
Ulastirmia ve Trafik Tek.




GALVANIZLi OMEGA PROFIL TRAFIK iSARET DIiREGI
TEKNIiK OZELLIKLERI

HAMMADDE MALZEME ve URUNE AIT TEKNIK OZELLIKLER

1- Omega profil trafik isaret levha diregi i¢in kullanilacak malzeme: DIN
17100 standardi, St 37-3 sinifi teknik 6zelliklerine uygun ve 4 mm. kalinhiginda sac
olacaktir. (tanimlanan kalinliklar galvaniz kaplama harigtir.)

2-Omega profil trafik isaret levha diregi imalati sekil-1de verilen sekil ve
ol¢tilerde yapilacaktir.

3-Aksi belirtilmedikge toleranslar + % 0.5 olacaktir.

4-Direklere monte edilecek levhalar i¢in;
3 metrelik direkler iizerinde bir taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20 mm.
aralikl1 90 adet
2,5 metrelik direkler {izerinde bir taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20 mm.
aralikli 80 adet 10 mm ¢apinda delikler bulunacaktir.

5-Galvanizlenmemis omega profil trafik isaret levha diregi yiizeyleri, kenar ve
delikleri ondiilasiz, ¢apaksiz ve diizgiin olacaktir.

6-Galvanizleme isleminden once; islenmis omega profil parga yiizeylerinde,
capak, kirpinti, ¢ikinti, keskin ug ve kenarlar, paslar bertaraf edilecek ve galvanizleme
icin gerekli temizlik yapilacaktir.

7-Omega profil trafik isaret diregi imalati ile ilgili her tiirlii islem
tamamlandiktan sonra; omega profil TS 914, “Galvanizleme ( sicak daldirma
metoduyla )"normuna uygun olarak galvanizlenecektir. Sicak daldirma galvaniz
banyosu temel olarak ergimis ¢inko igerecek, ergimis ¢inko igerisindeki toplam
katkilar ise kiitlece % 1,5 * u gegmeyecektir.

8-Omega profil trafik isaret levha diregi, istenilen sekilde imal edildikten sonra,
sicak daldirma yontemi ile galvanizleme islemine tabi tutulacaktir.

9-Galvanizlesmeden sonra omega profil trafik isaret levha diregi iizerinde
herhangi mekanik islem yapilmayacaktir. Galvanizlenmis yiizeyler diizgiin ve
piirlizsiiz olacak, kabarcik, ¢atlak veya kaplama bosluklari bulunmayacaktir.

10-Galvanizlenen pargalarda deliklerin kapanmamasina, pargalarin ucunda
¢inkonun damlalar halinde donmamasina dikkat edilecektir.

11-Galvanizden sonra kusurlarin riitus’la diizeltilmesi ve ayrica nemli birikinti
kalintilar1 (galvanizasyondan sonra nemli kosullar da bekletme esnasinda olusan
beyaz veya koyu korozyon iiriinleri-primer ¢inko asit) kabul edilmeyecektir.

12-Kaplama kalinhig1 ve agirligi testi; EN ISO 2178 , “Non — magnectic
coatings on magnetic Substrates”, EN ISO 1641, “Hot Dip Galvanized CoatingsOn
Fabricated Iron and Steel Articles Specifications and Test Methods” standartlarina
gore yapilacak ve kontrol edilecektir.
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13-Galvaniz kaplama yapisma testi; ASTM A123/A123M-02, “Standart
Specification for Zinc ( Hot- Dip Galvanized ) coatings on Iron and Stell Products
standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

14-Daldirma  testi; TS 914,”Galvanizleme (Sicak daldirma metoduyla)”
standardina gore yapilacak ve kontrol edilecektir.

15-Alinacak omega direkler TCK Teknik sartnamesine uygun olacaktir.

16-Uriinler 1 yil iscilik hatalarina kars1 Yiklenici garantisi kapsaminda
olacaktir. Bu tip iriinler yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak yenisi ile
degistirilecektir.
Sekil-1: 4 mm kalinligindaki Omega Profil i¢in sekil ve dlgiiler
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Taha Agah KANBUR Mete HanY{UFEL
Ulastirma/ve Trafik Tek. Ib{ﬁV 1'¥b. Md.
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80 CM. CAPINDA OVAL DIS BUKEY GUVENLIK AYNASI
OZEL TEKNIiK SARTNAMESI

Isin Kapsami: Oval Givenlik Aynasi alimi.

Kayseri Blylksehir Belediyesi Ilgeler ve baglisi mahalle yollarinda trafik
guvenliginin saglanmasi amaciyla kullaniimak Uzere, Oval Giivenlik Aynasi
satin alinacaktir.

Teknik ozellikler:
1. Kuresel Dig Bikey (bombeli) Akrilik glivenlik aynasi.

2. Ayna capi 80 cm. olacaktir.

3. Dis ve ig ortamlarda kullanilabilir olacaktir.

4. Yukari-asagl, saja-sola 180 derece hareket edebilen ve uygun pozisyonda
tamburalari vasitasiyla sikistirilarak hareketsiz hale getirilebilen metal kol
olacaktir.

5. Metal kol gapi 3,8x4 cm. ebadinda, metal kalinhgi ise 3 mm. olup, metal kol
uzunlugu 18 cm. boyunda olacaktir.

6. Plastik govdeli (arkalik), Akrilik Ayna kenarlar fitilli, govde tasiyicisi
profilden imal edilecektir.

7. Celik konstriiksiyon baglanti ve ayar grubuna sahip olacaktir.

8. Ayarlama pargasi, sikma vidalari, kilitleme vidalari galvanizli olacaktir.

9. Ayna, kinlma harig sir bozulmasina karsi ve diger aksamlar 2 yil garantili
olacaktir.

10. Uriinler 2 vyil iscilik hatalarina kargl Yuklenici garantisi kapsaminda
olacaktir. Bu tip Grlnler vyiklenici tarafindan bedelsiz olarak yenisi ile
degistirilecektir.

11. Aynalarin tzerinde yagmurluk siperligi bulunacaktir.

12. Ayna montaj resmi ve baglanti parcalari semasi ektedir.
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1.Dis Blikey ayna
2.Ayna Tutucu

3.Plastik Govde (arkalik)
4.Govde tasiyic profil
5.Ayarlama pargasi
6.S1tkma vidalar

7 Kilitleme vidalari

8.Metal kol

1. 15 cm.lik Metal Kol orijinal gapraz baglantili olacaktir.

15 cm.lik Metal Kol Uzunlugu igin

’_H 2 cm

I15¢cm

20 cmy Ayna

— M8 mm.lik viday:T gore

S

6 cm

\ 4

1. 15 cm boyundaki Metal Kol Uzerine 20 cm. lik lama demir kaynatilmis olup, lama et kalinhg
5 mm. olacaktir.

Taha Aggh KANBUR Meé\ﬁ\ CEL
Trafik Tek. loele Sb. Md.




300MM LED MODULLU TEK ELEMANLI FLASOR KONTROL KARTLI FLASOR LAMBASI
TEKNiK SARTNAMESI

1.8.1. KULLANIM AMACI VE TANIM

Flagor kontrol kartl 300mm LED’li tek elemanli flagor lambasinin kullanim amaci; giines panelinden
aldigi enerji ile flagor lambasi veya ¢akar lamba olarak kullaniimak sureti ile siiriiciiler igin gerekli
uyariyi yapmaktir.

Sinyal Unitesi : %100 polikarbon malzemeden sinyal vericilerin montajinin yapilmasina uygun bir
sekilde imal edilmis govde, linite kapagi, sperlik ve Gnite ayagindan olusan modiiler eleman.

Sinyal Verici : Giineg panelinden aldig enerji ile stirliciilere sari veya kirmizi renk yakmak sureti ile
uyariyi yapan eleman.

Sinyal Lambasi : Sinyal lambasi ve sinyal vericisinden miitesekkil sinyalizasyon elemani flasér kontrol
karth 300mm Ledli tek elemanl flasér lambasi asagidaki bilesenleri icerecektir:

e 1 moddlden olusan sinyal Unitesi

e Onite igine yerlestirilmis sari veya kirmizi renkte 1 adet sinyal verici modulu
e Sarj edilebilen batarya

e Flasor elektronik devresi

e 1 adet sperlik

e 2 adet baglanti ayagi ( Konsol )

1.8.2. SINYAL UNITESi OZELLIKLERI

1.8.2.1. LED’li Unite cevre sartlarindan etkilenmemeli ve IP55 koruma sinifi 6zelliklerine sahip
olmahdir.

1.8.2.2. Sinyal Uinitesi TS EN 12368:2006 standardinin ilgili tum maddelerine sahip olmalidir.

1.8.2.3. Montaj, bakim kolayligi ve atmosferik sartlara mukavemet bakimlarindan, sinyal tniteleri,
UV stabilizatorleri ile takviyeli polikarbon malzemeden, tabii sartlarda ve -30°C, +130°C sinirlarinda
dahi herhangi bir deformasyon géstermeyecek sekilde ve enjeksiyon kalip ydntemi ile imal edilmis
olacaktir.

1.8.2.4. LED’li sinyal initeleri modiiler yapida olacaktir. Modiiller; tekli veya ikili olarak rahatlikla
monte edilebilecek yapida olacaktir.

1.8.2.5. Unitelerin 6n taraflarinda kolaylikla agilip kapanabilen bir kapak bulanacak ve iinite camlari
kapak tizerine monte edilecektir. Unite camlan, orijinal seffaf buzlu UV stabilizeli polikarbonat
malzemeden imal edilmis olacaktir.

1.8.2.6. Unite camlari kapakla gévde arasina su sizmasini dnleyecek sekilde monte edilecek olup en
az IP 55 seviyesinde sizdirmazlik saglayacaktir.
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1.8.3. SINYAL VERICi LED PCB OZELLIKLERI
1.8.3.1. LED'li flasor sinyal vericide en az 120 LED bulunacaktir.

1.8.3.2. LED'lerin dizilecegi PCB cift tarafli delik ici kaplamali ve FR4 malzemeden imal edilecektir.
LED’lerin dizilecegi kisim giines isinlarini yansitmayacak sekilde siyah mat renkte boyanacaktir.

1.8.3.3. Sinyal vericide kullanilacak her bir LED;

e 5mm ¢apinda seffaf lensli, goriis acisi 30°+ 2°C
e Sarirenkler igcin AllnGaP yapida

e Dalga boyu: 590 nanometre nm £5nm

e Isik siddeti (minimum) : 5000mcd

e LED 6mrii en az 100.000 saat olmalidir.

1.8.4. BATARYA TEKNiK OZELLIKLERi

1.8.4.1. Batarya giines panelinden gelen enerji ile suirekli sarj edilecektir.

1.8.4.3. Bataryalar TS 1352 standardina sahip olmalidir..

1.8.4.4. Batarya bulutlu havalarda en az 6 giin sinyal vericiye flas yaptirabilecektir.
1.8.4.5. Asagida teknik ozellikleri yazan 12V, 9 Ah 2 adet batarya kullanilacaktir.

1- Akuler tamamen bakimsiz, gaz ¢cikarmayan VRLA yapida olacaktir.

2-  Bir akinun nominal gerilimi 12 Volt, nominal kapasitesi C20’ye gore enaz 9Ah olacaktir. Bu
degerler orijinal kataloglarinda belirtilmis olmalidir.

3- Akiler tamamen yeni, hi¢ kullanilmamig olacak, iizerleri, catlak, cizik, ezik, kirik, vs.. kusurlu
olmayacaktir.

4- Akiler her pozisyonda (dik, egik, yatik, vs..) elektrolit sizintisi ve performans kaybi olmadan
cahsabilecektir.
5-  Akinin émir beklentisi en az 2 YIL olmalidir.

6- Aku Agir Hizmet tipi (Heavy Duty) olacak ve yiiksek dongiilii kullanima (cycling use) uygun
olacaktir. Ayrica bu hususlar orijinal katalogunda belirtilmis olacaktir.

7- Satin alinacak olan 12V 9 Ah akiiniin 1,70 V/hiicre kesme geriliminde verdigi gii¢ 5 dakika icin
en az 275 Watt olmal.

8- Akunun imal tarihi ile teslim tarihi arasinda en fazla 6 ay gecmis olmalidir.
9- Akunun blok agirhig net 2.60+/-%2 kg’dan az olmayacaktir.

10- Teklif edilen marka TSE Uygunluk Belgesine haiz TSE Damgali olmali ve belgenin birer sureti
teklife eklenmelidir.
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11- Uretici firma 15S0-9001:2000 ve 1SO-14001 sistem sertifikalarina sahip olacak, sertifikanin bir
kopyas! teklife eklenecektir.

12- Akii kutup baslan cekilebilecek maksimum akima dayanikli kesitte, iletkenligi yiiksek
malzemeden mamul ve soketli tip olmalidir.

13- Satici firma, eski akileri APAK yénetmeligi cercevesinde geri alacaklarini beyan edeceklerdir.

14- Teklif edilen marka Ureticinin orijinal markasi olmalidir, fason iriinler kabul edilmeyecektir.

1.8.5. FLASOR ELEKTRONIK DEVRESI TEKNiK OZELLIKLERI

Kendi enerjisini glines 1inlarindan fotovoltaik yontemle temin ederek, akiimiilatérlere yiikleyen ve
akimilator ylik durumunu devamli olarak 6lgup flagor LED’lerinin yanip-sénme zaman araligini
degistiren bu sayede enerji tasarrufu yaparak uzun siireler flasériin hizmet vermesini saglayan bir
devredir.

e 12VDC calisir.

e 4’lu dip switch ile ayarlanabilen 16 farkli program ile calisma yetenegine sahiptir.

e 2 farkl Flash Lambasini kontrol edebilir.

* Flag karti Plastik bir muhafaza icerisinde bulunacak ve bu kutu agilmadan flas 6zelligi ayari
yapilabilecektir..

e Enaz6gin otonomi siiresi

* Gece modunda c¢alisma ( Enerji tasarruffu igin )

® 24 saat calijma modunda calisma

e Sariveya kirmizi renkli ikaz 6zelligi

e Flag karti PCB gift tarafli delik i¢i kaplamali ve FR4 malzemeden imal edilecektir.

e Flag karti smd ylizey montaj olacaktir.

e Kart Uzerinde grup cikislarini gosteren ledler olacaktir.

* Flag sliresi 0,5 sn ile 5sn araliginda degisebilir ( ayarlanabilir ) olacaktir.

1.8.7. SOLAR PANEL TEKNiK SARTNAMESi — 20W

KULLANIM AMACI VE TANIMLAR

Solar panelin kullanim amaci; enerjinin sehir sebekesinden temin edilemedigi durumlarda sinyal
lambalari igin enerji temin edilmesidir.

iki kissmdan olusur:

1-Glines enerji paneli

2- Mekanik yon verme aparati

GUNES PANELI TEKNiK OZELLIKLERi — 20 W
1-Solar Panel IEC 61215 standardina sahip olmalidir. Ayrica Uretici firma ISO 4001 Cevre Yoénetim
Belgesine ve ISO 9001 Kalite Glivence Sistemine sahip olmalidir.

2-Panel ¢oklu kristal yapida (policyrstal), veya mono kristal yapida olacaktir.
3-Panel agik devre voltaji ortalama 18.5V,
4-En yuksek gl¢ tiiketimindeki voltaji ortalama 17.2V,
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5-En yuksek gl¢ tiketimindeki akimi ortalama 700 mA,
6-Kisa devre akimi ortalama 700 mA,

7-Modiil verimi ortalama %10-%15

8-Modul 6mri en az 25 yil,

9-Modiil ¢alisma sicakhgi -40 °C ile +60 °C arasinda,.
10-Moduilin ortalama glici 20W,

11Temel uygulama voltaji 12 VDC sarj olmalidir

1.10.3. MEKANIK YON VERME APARATI TEKNiK OZELLIKLERI
1-Mekanik baglanti aparati glines panelini sinyal diregine monte etmek icin kullanilacaktir.

Bu amagla en az 2mt uzunlugunda 2*1 TTR kablo kullanilacaktir.
2-Bu aparat paslanmaz malzemeden imal edilmelidir.

3-Mekanik yon verme aparati yatay ve diisey yénde istenilen agida ayarlanarak sabitlenebilme
mekanizmasina sahip olmalidir.

4-Mekanik Y6n verme aparati lizerine monte edilen solar panel mutlaka giiney yéniine bakmali
ve flagor 365 giin calisacag! icin ki agisina ayarlanmalidir.(Ornegin, istanbul icin kis agis1 60°'dir.-
Solar panel’in yatay dizlemle yaptigi aci-)

5-Glines enerji paneli govdeden ayri olarak montaja uygun olmasi igin modiil ve panel ayri ayri
demontaj halinde teslim edilecektir.

KANBUR
Araf. Teknikeri




